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IVADAS

Varpy fuzariozé - tai liga, sukelta grybo Fusarrium spp. Ja gali sirgti visi varpiniai javai.
Fuzariozés padariniai - pazeista varpos dalis pasidengia $iuo grybeliu, tada dalis varpos lieka tuséia,
o pazeisti griidai pakeicia spalva (gali pasidaryti nuo rausvos iki baltos spalvos), tampa minksti ir
lengvi. Bet tai dar buty pakenciama, jei ne nuodingos medziagos - mikotoksinai, susidarancios ant
grudy dél Sio grybo. Net mazi mikotoksiny kiekiai gali sukelti jvairius negalavimus tiek Zzmonéms
tiek gyvuliams.

Fuzariozés grybelio atsikratyti sunku, nes jis gali perziemoti ir su daiginimui atidétais
griidais, ir su dirvoje paliktomis Salutinémis javy dalimis.

Zinoma, $iai ligai gydyti naudojami tokie fungicidai kaip metkonazolas (juventus),
protiokonazolas (input) ir tebukonazolas, bet nutaikyti tinkamag purSskimo laika labai sunku.
Fungicidai ne visada pasitvirtina, o didZioji dalis chemikaly neatlicka reikiamg funkcija, o nuséda j
zeme, vandenj, per kur patenka j organizmy mitybg. Jau nekalbant apie tai, kad pesticidai dauguma
organizmy veikia labai neigiamai. O ka daryti ekologiska tkj turintiems Zzmonéms.

Isgirdus, kaip Siais metais tétis jaudinosi dél fuzariozés (jo tkis — ekologinis), man kilo

idéja patikrinti, ar fuzariozeés grybg gali naikinti jvairiy augaly iSskirtos medziagos.

Uz patarimus ir pagalba, nustatant grybelio ir rasto mikroorganizmo rtsis, dékoju VU
JGMC Biochemijos instituto Molekulinés mikrobiologijos ir biotechnologijos skyriaus vyresniajai

mokslo darbuotoja Vidai Casaitei.



LITERATUROS APZVALGA

Sios riisies grybai aptinkami visame pasaulyje. DaZniausiai vadinamas gridiniy kultiry
parazitu, nors yra iSskirtas i§ 40 rasiy augaly. P. E. Nelson ir kt. (1983) nurodo Siy gryby
toksiskumg. Zinomiausias $io grybo produkuojamas toksinas yra zearalenonas. Jeigu §io grybo
pazeisti griidai sumalti ir iSkepta duona, tai jg suvalgiusius zmones pradzioje ims pykinti, véliau jie
pradés vemti, jiems svaigs ir skaudés galva, zmogus jausis tartum girtas. Todél tokia duona
vadinama ,girta duona“. Gyvulius paSérus $io grybo pazeistais gridais, pastebimas gyvuliy
susijaudinimas, sulétéja, blogai koordinuojami judesiai, pasireiskia vulvovaginitas - lytiniy organy
ir maksties uzdegimas, sutrinka regé¢jimas, arkliai tiesiog pasiunta. Siuo metu Zinomi keli $io
toksino dariniai ir rastos tokios toksinés medziagos: zeageninas, aureofusarinas, fusarenonas X,
nivalenonas, toksinas T-2, rubrofusarinas, ravenalinas, trichotevinas, fusarinas C, kulmarinas,
vomitoksinas, sambukoinas ir kt. (Domsch et al., 1980; Frisvad, 1988; Gravagen et al., 1994).
Manoma, kad Sios riSies grybai yra sukel¢jai ligos, kuri pasireiSkia iSsétiniy kraujo démiy
atsiradimu odoje ( Kwon-Chung, Bennett, 1992). (A. Lugauskas, 2002).

Kolonijos auga vesliai, per 5 dienas pasiekia 7,5-9,0 cm skersmenj, puky iSvaizdos.
Micelis susijunges 1 gumulélius, baltai rausvos arba raudonos kraujo spalvos. Makrokonidijos
susitelkusios 1 sporodochijus arba tiesiog iSoriniame micelyje. Jos verpstiskos arba pjautuvo formos,
elipsiSkai iSlinkusios, ] galus laipsniskai siauréjancios. VirSutiné Igstele¢ Siek tiek ilgesné, prie
pagrindo rySkiai matoma kojelé. Makrokonidijose dazniausiai matyti 3-6 pertvarélés. Jy mase
balksvai rozinés, su geltonu auksiniu atspalviu arba raudonai purpurinés spalvos. Dydis su trimis
pertvar¢lémis 25-66 X 3-6 um, su 5-35 X 3,2-6 um su 6- 50-75 X 4-6 pm. Mikrokonidijy nedaug
arba jy visai néra. Chlamidosporos negausios, dazniausiai jsiterpusios 1 micelj, ovalios, 8-12 um
dydzio, dazniausiai blankiai rudos. Optimali augimo temperatira - 25° C, minimali - 3° C,
maksimali - 38°C (A. Lugauskas, 2002).



DARBO TIKSLAS IR UZDAVINIAI

Darbo tikslas: nustatyti mikroorganizmo ir miisy geografinéje zonoje sutinkamy augaly

ekstrakty ir antpily prieSgrybinj aktyvuma Fuzariozés grybui (Fusarium graminearum ) in vitro.

Darbo uzdaviniai:
1. Paruosti karciojo kiecio (Artemisia absinthium), valgomojo svogiino (Allium cepa), valgomojo
krieno (Armoracia rusticana), darzinio poro (Allium porrum) lapy spiritinius ekstraktus ir antpilus.
2. Nustatyti Fuzariozés grybo jautrumg ir atsparuma pasirinkty augaly iSskiriamoms medziagoms ir
palyginti su paruosta fungicido ,,Folicur* kreive.

3. Nustatyti rasto mikroorganizmo risj ir jo prie$grybinj poveikj Fusarium graminearum grybui.



TYRIMO METODIKA

Tiriamasis darbas atliekamas Vilkaviskio ,,Ausros* gimnazijos biologijos kabinete. DRBC
agaro terpés grybui auginti pirktos UAB "Bioeksma”, kolonijos augintos termostate, 30° C
temperatiiroje.
Darbo eiga:
1. Grybelio kultivavimas:
Ant DRBC agaro terpés uzdéjau du 30 minuciy vandenyje palaikytus ir du vandenyje nelaikytus
Fusarium grybo pazeistus grudus. Méginj laikiau termostate 30°C temperatiiroje 24 val. ISaugusj
grybg naudojau tiriamiems méginiams ruosti.
2.  Tiriamo grybelio ir rasto mikroorganizmo genties ir rasies tyrimas atliktas
Vilniaus Universiteto gamtos moksly fakulteto laboratorijose.
e Tiriamo grybo DNR paruosimas PGR reakcijai:
Gabalélis grybo micelio buvo jdedamas j mégintuvélj su 50 pL fiziologinio tirpalo, sumaiSomas
stkurinéje kratykléje ir 10 min pakaitinamas 96 °C temperatiiroje.
e Polimerazés grandininé reakcija (PGR).
40 pL reakcijos miSinio sudaré: 2x Maxima Hot Start Green PCR Master Mix, po 1 pL (100 uM
koncentracijos) atvirkstinio ir tiesioginio pradmeny, 3 pL DNR ir vanduo.
PGR programa: pradiné denatiiracija 95° C — 3 min., 30 karty ciklas: denattiracija 95° C — 25 s,
pradmeny prilydimas 50° C-25 s, DNR sintezé 72° C— 1 min., galutiné DNR sintezé 72° C — 3 min.
Termocikleris: Eppendorf ,,Mastercycler EP*“; pradmenys, naudoti darbe buvo i§ : Smit E, Leeflang
P, Glandorf B, Dirk van Elsas J, Wernars K. Analysis of Fungal Diversity in the Wheat
Rhizosphere by Sequencing of Cloned PCR-Amplified Genes Encoding 18S rRNA and
Temperature Gradient Gel Electrophoresis. Applied and Environmental Microbiology.
1999;65(6):2614-2621.
e DNR elektroforeze
DNR elektroforezé buvo atliekama horizontaliame 1,0 % agarozés gelyje TAE buferyje.
Elektroforezés gelis buvo daZomas etidZio bromido tirpale ir analizuojamas ultravioletinéje
Sviesoje. DNR fragmentai buvo lyginami su Gene Ruler™ DNA ladder Mix molekuliniy masiy
standartu.
Elektroforezés 50 x TAE buferis: 121 g Tris-OH, 18,6 g natrio EDTA, 28,6 ml acto rugsties
(99,5%), vandens - iki 500 mL.
I$ gauty rezultaty sprendziame, kad grybas tikrai priklauso rasiai Fusarium graminearum.

3. Antpily ir ekstrakty ruoSimas:



Antpilams bei ekstraktams paruosti naudojau Sviezig augaling zaliava: valgomojo svogino ir
darzinio poro laiskus ir dziovintg augaling zaliava: karciojo kieCio ir valgomojo krieno lapus.

Antpily paruoSimas:
17 g Sviezios ar 2,5 g dziovintos augalinés zaliavos, uzpyliau 100 ml verdancio vandens, uzdengiau
ir palaikiau 12 val., nukoSiau.

Spiritiniy ekstrakty paruoSimas:
17 g Sviezios ar 2,5 g dziovintos augalinés zaliavos, uzpyliau 100 ml spirito, valandg laikiau miSinj
sandariai, po to 24 valandas palikau iSgaruoti spiritui. Gautus skyscius nukoSiau.

4. Priesgrybinio aktyvumo tyrimas, séjant Fusarium i Petri lékstelés vidurij.

e Tyrimui naudojau mitybines DRBC agaro terpes 90 mm skersmens Petri 1ékstelése. Petri
leksteles suzyméjau, uzraSydama naudojamas tiriamasias medziagas. Kiekvienai tiriamai
medziagai paruoSiau po 2 méginius.

e Grybelio s¢jimas: | suzymétas Petri Ie¢kSteles su mitybine terpe séjau grybeli: i§ Petri
lekstelés su uzaugusiu grybeliu iSpjoviau 0,8x0,8 cm dydzio kvadratélius ir uzdéjau i
paruosty Petri 1éksteliy centrus.

e Sulinéliy paruodimas. Terpése, uzsétose grybeliais, dariau Sulinélius  tiriamoms
medziagoms pilti. Sulinélio tiiris 0,085 ml.

¢ Su kintamo turio mikropipete i Sulin¢lius jpyliau po 0,04 ml paruosty ekstrakty ir antpily,
Petri 1¢ksteles déjau j termostatg ir laikiau 30°C temperatiiroje.

e Po 96 valandy jvertinau tirpaluose esanc¢iy medziagy poveikj tiriamam grybui, matuodama
susidariusias inhibicines zonas (mm) séjimo vietose (inhibicinés zonos skersmenj
1Smatavau liniuote). Nustaciau, kuriam antpilui ir ekstraktui grybas jautriausias.

5. PrieSgrybinio aktyvumo tyrimas, séjant Fusarium per visa Petri 1ékStele:

e Tyrimui naudoju mitybing DRBC agaro terpe 90 mm skersmens Petri 1¢ksStelése. Petri
leksteles suZzymejau, uzraSydama naudojamas tiriamasias medZiagas.

e Grybelio s¢jimas: | suzymétas Petri IékSteles su mitybine terpe séju grybelj: drégng vatos
gumulélj uzkréc€iau grybeliu patrinant vatg | anks€iau uzauginta grybelj ir vata iStepiau visa
agaro terpg

e Po 96 valandy jvertinau tirpaluose esan¢iy medziagy poveikj tiriamam grybui, matuodama
susidariusias inhibicines zonas s¢jimo vietose. NustaCiau, kuriam antpilui ir ekstraktui
grybas jautriausias.

e Pasteb¢jau, kad lekSteléje atsirado mikroorganizmas, kuris turi jtakos grybelio augimui.

Mikroorganizmg naudojau tolesniems tyrimams.



6. Fungicido ,,Folicur* kalibracinés kreivés ruosimas.
Paruosiami 5 skirtingy koncentracijy fungicido ,,Folicur* tirpalai (12,5%; 25%; 50%; 75 %; 100%).
100 % laikau tirpalg pagamintg pagal naudojimo instrukcijas santykiu 1:200.
75 % stiprumo tirpalui gauti 100% tirpala skiedziau distiliuotu vandeniu santykiu 3:1;
50 % stiprumo tirpalui gauti 100% tirpala skiedziau distiliuotu vandeniu santykiu 1:1;
25 % stiprumo tirpalui gauti 100% tirpalg skiedziau distiliuotu vandeniu santykiu 1:3;
12,5 % stiprumo tirpalui gauti 100% tirpalg skiedZiau distiliuotu vandeniu santykiu 1:7.
0 % tirpalui naudojau gryng distiliuotg vandeny.
Paruosti tirpalai pilami j Sulinélius, padarytus 90 mm skersmens Petri I¢kStelése, uzsétose
Fusarium graminearum mikromicetais ir auginami termostate 30° C temperatiroje 96 val. Po to
inhibicinés zonos skersmuo iSmatuojamas liniuote. Pagal gautus duomenis braizoma kalibraciné
kreive.

7.  Rasto mikroorganizmo genties ir rusies nustatymas.
Rasto mikroorganizmo gentis ir rii§is buvo nustatyta tais paciais metodais kaip ir Fusarium
graminearum grybo. Gauti rezultatai parodé, kad rastas mikroorganizmas yra mieliagrybis
Rhodotorula mucilaginosa.

8.  Rhodotorula mucilaginosa priesgrybinio aktyvumo tiriamam Fusarium
graminearum nustatymas.

e Tyrimui naudojau po 2 mitybines DRBC agaro terpes 90 mm skersmens Petri l¢kstelése ir
Triptono sojos agaro terpes 90 mm skersmens Petri 1ékstelése. Dvi skirtingy terpiy 1€ksteles
suzyméjau: vienoje lékStelés pus¢je paZzymedama rasta mikroorganizma, kitoje palikdama
kontrolinj méginj, kita lékstele dalinau j 3 dalis, Zymédama kontroling dalj ir 2 tiriamas
dalis.

e Grybelio sé¢jimas: j suzymétas Petri léksteles su Triptono sojos agaro ir mitybine DRBC
agaro terpe s¢jau grybelj: i§ Petri 1éksStelés su uzaugusiu grybeliu iSpjoviau 0,8x0,8 cm
dydzio kvadratélius ir uzdéjau 1 visy paruosty Petri leksteliy centrus.

e Mikroorganizmo s¢jimas:

a) | pusiau padalintas mitybines DRBC ir Triptono sojos agaro terpiy léksteles kilpele
pilnai uzséjau vieng lékstelés dalj Rhodotorula mucilaginosa grybu, kita dalis -
kontrolinis méginys palyginimui.

b) | pusiau padalintas mitybines DRBC ir Triptono sojos agaro terpiy léksteles jy
viename Sone kilpele pasé¢jau Rhodotorula mucilaginosa grybg 15 mm skersmens

apskritimu, kita dalis - kontrolinis méginys palyginimui.



€) 1 3 dalis padalintas mitybines DRBC ir Triptono sojos agaro terpiy léksteles vienoje
dalyje uzséjau Rhodotorula mucilaginosa grybg 15 mm skersmens apskritimu, kitg

dalj pilnai, likusi neuzséta dalis kontrolinis méginys palyginimui.
e Po 3, 4, 6, 7, ir 8 pary jvertinau grybo Rhodotorula mucilaginosa poveikj tiriamam

Fusarium graminearum grybui, matuodama uzaugusio grybo ilgj (mm) s¢jimo vietose.

9. Tiriamy augaly Zaliojoje maséje esandiy medZiagy poveikio Fusarium

graminearum grybo augimui nustatymas.

e Tyrimui naudojau mitybines DRBC ir Triptono sojos agaro terpes 90 mm skersmens
Petri 1ékstelése. Petri 1¢kSteles  suzyméjau, uzraSydama naudojamus tiriamuosius
augalus.

e Grybelio s¢jimas: | suzymétas Petri IekSteles séjau grybelj: i§ Petri lékstelés su
uzaugusiu grybeliu iSpjoviau 0,8x0,8 cm dydZio kvadratélius ir uzd¢jau i paruosty Petri
leksteliy centrus.

e Terpése, uzsétose Fusarium graminearum grybeliu, déjau susmulkinty tiriamy augaly
zaliosios masés. Petri lekSteles laikiau termostate 30°C temperatiiroje.

e Po 96 valandy jvertinau zaliojoje mas¢je esanciy medziagy poveikj tiriamam grybui,
matuodama uzaugusiy gryby kolonijy ilgj (mm). Nustaciau, kurio augalo medziagoms,

esancioms zaliojoje maséje, grybas jautriausias.



DUOMENU ANALIZE IR REZULTATU APTARIMAS

Antpiluose ir ekstraktuose esan¢iy medziagy poveikis Fusarium graminearum
grybui ir palyginimas su fungicido ,,Folicur* kalibracine kreive

S¢jant grybeli  Petri lékStelés vidurj, tyrimui naudotuose antpiluose, esanciy medziagy
poveikis grybelio Fusarium graminearum augimui skirtingas. Pory ir svogiiny lapy prieSgrybinis
poveikis stipriausias. Svoginy lapy antpilo inhibicinés zonos vidutinis skersmuo yra 23,4 mm (1
pav.). Grybo Fusarium jautrumas ir atsparumas medziagoms, esan¢ioms svoginy lapy antpile,
atitinka 28% koncentracijos fungicido ,,Folicur® tirpalo jautrumag (2 pav.). Pory lapy antpilo
inhibicinés zonos vidutinis skersmuo yra 22 mm (1 pav.). Grybo Fusarium jautrumas ir atsparumas
medziagoms, esan¢ioms pory lapy antpile, atitinka 26% koncentracijos fungicido ,,Folicur® tirpalo
jautrumag (2 pav.). Silpniausias poveikis krieno lapy antpilo — inhibiciés zonos skersmuo 13,5 mm,
o kie¢io lapy — 17,7 mm. Grybo Fusarium jautrumas ir atsparumas medziagoms, esan¢ioms kie¢io
lapy antpile, atitinka 11% koncentracijos fungicido ,,Folicur® tirpalo jautruma, o medziagoms,
esancioms krieny lapy antpile, atitinka 9% koncentracijos fungicido ,,Folicur® tirpalo jautruma (2
pav.). Fungicido veiktame méginyje inhibicinés zonos skersmuo 29,6 mm tai apie 7 mm (1,26

karto) didesnis nei stipriausiai veikusiy tiriamy antpily tirpaly. Duomenys pateikti 1 paveiksle ir

pirmoje lenteléje priede.
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Antpily pavadinimas

1 pav. Antpiluose esanciy medziagy poveikis grybelio Fusarium graminearum augimui, po 96 val.

Séjant grybeli 1 Petri 1ékstelés vidurj, tyrimui naudotuose ekstraktuose esanciy medziagy
poveikis grybelio Fusarium graminearum augimui skirtingas. Didziausias svoginy lapy —
inhibicinés zonos skersmuo 23,2 mm, kity poveikis panasus (3 pav.). Grybo Fusarium jautrumas ir
atsparumas medziagoms, esancioms svogtny lapy ekstrakte, kaip ir svogiino lapy antpile, atitinka
28% koncentracijos fungicido ,,Folicur® tirpalo jautruma (4 pav.). Maziausias krieny lapy — 13,7

mm. Krieno lapy ekstrakte ir antpile esanciy medziagy poveikis vienodas. Grybo Fusarium



jautrumas ir atsparumas medziagoms, esanc¢ioms krieny lapy ekstrakte, atitinka 9% koncentracijos
fungicido ,,Folicur tirpalo jautruma.
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2 pav. Grybo jautrumo ir atsparumo antpiluose esan¢ioms medziagoms palyginimas su fungicido
,,Folicur* kalibracine kreive
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Ekstrakto pavadinimas

3 pav. Ekstraktuose esan¢iy medziagy poveikis grybelio Fusarium graminearum augimui, po 96

val.
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4 pav. Grybo jautrumo ir atsparumo ekstraktuose esan¢ioms medziagoms palyginimas su
fungicido ,,Folicur* kalibracine kreive.



Pory ir kieCio lapy ekstraktuose esanciy medziagy poveikis panasus. Inhibicinés zonos skersmuo
kieCio lapy 15,1 mm, tai atitinka grybo Fusarium jautrumg ir atsparumg 10% koncentracijos
fungicido ,,Folicur* tirpalo jautrumui, o pory lapy ekstrakto inhibicinés zonos skersmuo 16,4 mm,
tai atitinka grybo Fusarium jautrumg ir atsparumg 11% koncentracijos fungicido ,,Folicur tirpalo
jautrumui. Medziagy, esanéiy antpiluose, poveikis Fusarium graminearum grybui stipresnis nei
medziagoms ekstraktuose, iSskyrus krieno lapy medziagas, kur poveikis vienodas. Todél toliau in
vivo planuoju dirbti tik su antpilais.

Sé¢jant grybeli per visg Petri 1ékstele, duomenys tiksliis nesigavo, nes grybas nesudaré
iStisinio gazono, augo dalimis, todél vertinti inhibicines zonas buvo sunku ir rezultatai neatspindi

tikros situacijos.

Mikroorganizmo poveikis Fusarium graminearum grybui

Dirbant su Fusarium graminearum grybeliu atsitiktinai pastebéta mikroorganizmy kolonija,
kuri stabdo Sio grybo augimg. Dariau rasto mikroorganizmo tepinélj, daziau, mikroskopavau.
Matési labai stambis, grandinélémis iSsidéste¢ mikroorganizmai. Nustaciau, kad tai eukariotas,
véliau issiaiskinau, kad tai Rhodotorula mucilaginosa grybas. Sio mikroorganizmo poveikj grybui
tyrin¢jau kultiiras s¢jant mitybinéje DRBC agaro ir Triptono sojos agaro terpése, jas dalinant j 2
dalis. Grybas, augdamas  mitybinéje DRBC agaro terpéje, kontroliniame méginyje 8 pary
laikotarpyje pasieké leksteleés krastus, sieké 43 mm ilgj, o tiriamasis grybas, priartéjes prie
Rhodotorula mucilaginosa grybo kultiiros, sustojo augti ir visg tyrimo laikg nekito ir liko 16 mm

ilgio. Duomenys pateikti 5 paveikslélyje ir 3 lenteléje priede.
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5 pav. Rhodotorula mucilaginosa grybo poveikis grybelio Fusarium graminearum augimui
mitybinéje DRBC agaro terpéje



Grybai lé¢iau augo kultivuojami Triptono sojos agaro terpéje. Tiriamojo grybo kolonija
taip pat nustojo augti pasiekusi Rhodotorula mucilaginosa grybo kultira ir sieké 15 mm ilgj. Sj
dydj ji pasieké jau 6 augimo parg, o kontrolinio méginio grybas per 8 paras pasieké 34 mm ilgj.
Duomenys pateikti 6 paveikslélyje ir 7 lenteléje priede. Rhodotorula mucilaginosa grybas pilnai

stabdo Fusarium graminearum grybo augima.
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6 pav. Rhodotorula mucilaginosa grybo poveikis grybelio Fusarium graminearum augimui
mitybingje Triptono sojos agaro terpéje
Kai Rhodotorula mucilaginosa grybas, pasétas 15 mm skersmens apskritimu, mitybinéje
DRBC agaro terpéje. Tiriamojo Fusarium graminearum grybo kolonija nustojo augti priartéjusi
prie Rhodotorula mucilaginosa grybo kultiiros, o grybas kontroliniame méginyje per 8 paras

pasieké 42 mm ilgj ir dar augo. Duomenys pateikti 7 paveikslélyje ir 8 lenteléje priede.
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7 pav. Rhodotorula mucilaginosa grybo poveikis grybelio Fusarium graminearum augimui
mitybinéje DRBC agaro terpéje
Kai Rhodotorula mucilaginosa grybas, pasétas 15 mm skersmens apskritimu, mitybinéje
Triptono sojos agaro terpéje. Tiriamojo Fusarium graminearum grybo kolonija taip pat nustojo

augti pasiekusi Rhodotorula mucilaginosa grybo kultiira, o grybas kontroliniame méginyje per 8



paras pasieké 35 mm ilgj. Duomenys pateikti 8 paveikslélyje ir 4 lenteléje priede. Rhodotorula

mucilaginosa grybas stabdo Fusarium graminearum grybo augima.

50
€ 40 35

2 35 28

S 30 24 /?4 N
= 20 === Grybo kolinijos ilgis
o 25 16

= 20 _7?/'7
s 15
S
X

9 9 9
10 '—9%===‘— == Kontrolinio méginio grybo
g kolonijos ilgis

3 paros 4 paros 6 paros 7 paros 8 paros
Laikas po paséjimo

8 pav. Rhodotorula mucilaginosa grybo poveikis grybelio Fusarium graminearum augimui
mitybinéje Triptono sojos agaro terpeje
Léksteléje, su mitybine DRBC agaro terpe, padalintoje i 3 dalis, Fusarium graminearum
grybas dalyje su pilnai uzsétu Rhodotorula mucilaginosa grybu jj pasieké jau treéig augimo parg ir
nustojo augti. Dalyje su grybu, pasétu 15 mm skersmens apskritimu, Fusarium graminearum 4 - tg
augimo parg pasieké $io grybo kolonijas ir jo augimas sustojo. Fusarium grybas buvo 22 mm ilgio.
Grybo ilgis kontroliniame méginyje sieké 31 mm ir augo toliau. AStunta dieng jo kolonijy ilgis

sieké 44 mm. Duomenys pateikti 9 paveikslélyje ir 5 lentel¢je priede.
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9 pav. Rhodotorula mucilaginosa grybo poveikis grybelio Fusarium graminearum augimui
mitybinéje DRBC agaro terpéje, kai mikroorganizmai paséti lékstele dalijant j 3 dalis.
Léksteléje, su  mitybine Triptono sojos agaro terpe, padalintoje j 3 dalis, Fusarium
graminearum grybas augo léciau ir dalyje su pilnai uzsétu Rhodotorula mucilaginosa grybu jj
pasieké SeStg augimo parg ir grybienos ilgis nekito. Kontrolin¢je dalyje grybas pasieké 22 mm ilgj,

o tiriamojoje dalyje su grybu, pasétu 15 mm skersmens apskritimu — 18 mm, nepasiekes



Rhodotorula mucilaginosa grybo Ziedinés kolonijos. Grybai pradéjo nykti, manau terpéje triiko

maisto medziagy. Duomenys pateikti 10 paveikslélyje ir 6 lenteléje priede.
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10 pav. Rhodotorula mucilaginosa grybo poveikis grybelio Fusarium graminearum augimui
mitybinéje Triptono sojos agaro terpéje, kai mikroorganizmai paséti 1ékstele dalijant j 3 dalis

Tiriamy augaly Zaliojoje maséje esanciy medziagy poveikio Fusarium
graminearum grybo augimui

Tiriamy augaly zaliojoje maséje esanciy medziagy poveikis Fusarium graminearum
grybui skirtingas. Stipriausias poveikis stebimas medziagy, esanciy svogiinuose. Grybo kolonijos
ilgis 6 mm (Triptono sojos agaro terpé) ir 5 mm (DRBC agaro terpé) trumpesni uz grybo kolonijos
ilgj kontroliniame méginyje. Medziagy, esanciy kiecio ir pory zaliojoje maséje, poveikis silpnesnis.

Duomenys pateikti 11 paveikslélyje ir 10 lenteléje priede.
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11 pav. Tiriamy augaly zaliojoje maséje esanciy medziagy poveikio Fusarium graminearum grybo
augimui po 96 val.



ISVADOS

Pory ir svogiiny lapy antpiluose esan¢iy medziagy prie§ grybinis poveikis stipriausias, grybo
Fusarium jautrumas ir atsparumas medziagoms, esancioms svoginy lapy antpile, atitinka
28 % , o pory - 26% koncentracijos fungicido ,,Folicur® tirpalo jautruma.

Silpniausias poveikis - krieno lapy, grybo Fusarium jautrumas ir atsparumas medziagoms,
esancioms krieny lapy antpile, atitinka 9% koncentracijos fungicido ,,Folicur® tirpalo
jautruma.

Fungicido prieSgrybinis poveikis 1,26 karto didesnis nei stipriausiai veikusiy tiriamy
antpily.

Grybo Fusarium jautrumas ir atsparumas medziagoms, esan¢ioms svoginy lapy ekstrakte,
kaip ir svogtno lapy antpile, atitinka 28% koncentracijos fungicido ,,Folicur® tirpalo
jautruma.

Antpiluose esanciy medziagy prieSgrybinis poveikis stipresnis nei ekstraktuose.

Rastas Rhodotorula mucilaginosa grybas, kuris visiSkai stabdo Fusarium graminearum
augima.

Svogtino zaliojoje maséje esanciy medziagy neigiamas poveikis Fusarium graminearum

grybo augimui stipriausias.
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PRIEDAS

1 lentelé. Antpiluose esanciy medziagy poveikis grybelio Fusarium graminearum augimui

Medziagy antpily Inhibicinés zonos skersmuo (mm), po 96 val.
pavadinimai Kiekis, ml Mx V% 5%

Pory lapy 0,040 22.121 £0.530 4.795 2.397
Kiecio lapy 0,040 17.707 £0.177 1.997 0.998
Svogiino lapy 0,040 23.364 +1.591 13.619 6.810
Krieno lapy 0,040 13.481 +0.111 2.019 0.824
Fungicidas ,,FOLICUR* 0,040 29.625 +0.536 5.116 1.809

2 lentelé. Ekstraktuose esan¢iy medziagy poveikis grybelio Fusarium graminearum augimui

Medziagy ekstrakty Inhibicinés zonos skersmuo (mm), po 96 val.
pavadinimai Kiekis, ml Mx V% 5%
Pory lapy 0,040 16.406 +0.556 8.295 3.386
Kiecio lapy 0,040 15.121 £0.530 7.014 3.507
Svogiino lapy 0,040 23.243 +£1.061 9.127 4.563
Krieno lapy 0,040 13.707 £0.177 2.579 1.290
Fungicidas ,,FOLICUR* 0,040 29.625 +£0.536 5.116 1.809

3 lentelé. Rhodotorula mucilaginosa grybo poveikis grybelio Fusarium graminearum augimui

mitybin¢je DRBC agaro terp¢

je, kai grybai séti lekStele dalijant pusiau.

Laikas | Po3 pary Po 4 pary Po 6 pary | Po 7 pary | Po 8 pary
Grybo kolonijos ilgis, mm 9 15 16 16 17
Kontrolinio méginio 14 19 36 43 43
grybo kolonijos ilgis, mm

4 lentelé. Rhodotorula mucilaginosa grybo poveikis grybelio Fusarium graminearum augimui
Triptono sojos agaro terpéje, kai Rhodotorula mucilaginosa pasétas 15 mm skersmens apskritimu

ikas | Po 3 pary | Po4 pary Po pary | Po 7 pary | Po 8 pary
Grybo kolonijos ilgis, mm 9 9 9 9 9
Kontrolinio méginio 16 20 24 28 35
grybo kolonijos ilgis, mm

5 lentelé. Rhodotorula mucilaginosa grybo poveikis grybelio Fusarium graminearum augimui
mitybinéje DRBC agaro terpéje, kai mikroorganizmas pasétas lekStele dalijant j 3 dalis

Laikas Po 3 pary Po 4 pary Po 6 pary Po 8 pary
Grybo kolonijos ilgis, mm 18 22 23 23
Kontrolinio méginio 28 31 37 44
grybo kolonijos ilgis, mm
Grybo kolonijos ilgis 17 18 18 19
pilnai uzsétoje dalyje, mm




6 lentelé. Mikroorganizmo poveikis grybelio Fusarium graminearum augimui mitybinéje Triptono
sojos agaro terpéje, kai mikroorganizmas pasétas 1ékstelg dalijant j 3 dalis

Laikas Po 3 pary Po 4 pary Po 6 pary Po 8 pary
Grybo kolonijos ilgis, mm 10 12 14 18
Kontrolinio méginio 11 14 19 22
grybo kolonijos ilgis, mm
Grybo kolonijos ilgis 9 10 11 11
pilnai uzsétoje dalyje, mm

7 lentelé. Rhodotorula mucilaginosa grybo poveikis grybelio Fusarium graminearum augimui
mitybin¢je Triptono sojos agaro terpéje, kai grybai séti 1ekstele dalijant pusiau.

Laikas Po 3 pary Po 4 pary Po 6 pary Po 8 pary
Kontrolinio méginio 25 27 30 34
grybo kolonijos ilgis, mm
Grybo kolonijos ilgis, mm 12 13 15 15

8 lentelé. Rhodotorula mucilaginosa grybo poveikis grybelio Fusarium graminearum augimui
DRBC agaro terpéje, kai Rhodotorula mucilaginosa pasétas 15 mm skersmens apskritimu

Laikas Po 3 pary Po 4 pary Po 6 pary Po 8 pary
Kontrolinio méginio 27 31 36 42
grybo kolonijos ilgis, mm
Grybo kolonijos ilgis, mm 22 23 24 24

9 lentelé. Fungicido ,,FOLICUR* skirtingy koncentracijy tirpaly poveikis grybelio Fusarium

graminearum augimui.

Fungicidas ,,FOLICUR" tirpalo koncentracijos

0% | 12,5%

25% 50 % 75 % 100 %

Inhibicinés zonos skersmuo, mm 0 19

23 26 29 30

10 lentelé. Tiriamy augaly zaliojoje maséje esanciy medziagy poveikio Fusarium graminearum

grybo augimui po 96 val.

Tiriamasis augalas

Grybo kolonijos ilgis Triptono

Grybo kolonijos ilgis DRBCagaro

s0jos agaro terpéje, mm terpéje, mm
Poras 26 25
Kietis 24 25
Svogiinas 21 23
Kontrolinis még. 27 28




